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Alcune considerazioni sule proprieta fotocatalitiche del biossido di Titanio (TiO;) ele
applicazioni per la degradazione di sostanze chimiche di vario genere

11 biossido di Titanio ha la proprietd ampiamente riconosciuta e dimostrata di decomporre
una larga quantita di sostanze chimiche per fotocatalisi.

Pud, ad esempio, essere citata la degradazione fotocatalitica di derivati di erbicidi (Singh et
al., 2003), del nitrobenzene (Bhatkande et al,, 2003), di composti organici volatili (COV) trasportati
dallaria (Wu e Chen, 2002), del bisfenolo (Fukashori et al., 2003) . Wue Chen riportano che
Pefficienza del TiO, per la catalizzazione della fotolisi del benzene, dello xylene, del n-ettano, del
metanolo, dellacetone, delfetil-etere, della formaldeide, del tricloroetilene e del percloroetilene, €
stata dellordine di pit dell’80% in 5 minufi (escludendo la formaldeide), con irradiazione da
lampada al mercurio. Gli stessi autori riportano variazioni dell’efficienza in relazicne a diversi
quantitativi e tipi di TiO,, allintensita ed allo tipologia di raggi ultravioletti (UV) ed altri aspettl
correlati. "

Sono stati anche proposti metodi per predire i tassi di degradazione per varie classi di
sostanze, e quindi ottimizzare la resa del processo di fotolisi catalizzata (Sattler e Liljestrand, 2003).

Ia Relazione Tecnica del CNR suifuso di malte cementizie con proprieta fotocatalitiche
dovute a rivestimento con trattamenti contenenti TiO, (Allegrimi, 2003) descrive varie reazioni
chimiche attraverso cui vengono degradati inquinanti dellaria a contatto con superfici contenentl
Ti0O, (malte, intonaci, ecc.)

In questa stessa relazione & anche citata una considerevole efficienza di degradazione per gh
Ossidi di Azoto, pari a 30 T/anno per 1an? di rivestimento. In un'altra relazione del CNR (Allegrini,
2003a) & citata urlefficienza anche maggiore. Le stime del CNR indicano che questo processo
potrebbe portare alfabbattimento dal 10% delle emissioni di Ossidi di Azoto da auto, e che di
abbattimenti considerevolmente pil elevati potrebbero essere raggiunti in particolari condizioni.

Infine, il CNR cita il possibile uso della fotolisi catalizzata dal TiO; (pareti attive) per

ridurre Pinquinamento dell’aria in ambienti mnternt.

F anche da considerare che alcuni studi tra quelli sopra citati (Smgh et al., 2003, Fukashorn
et al., 2003) riportano risultati positivi di degradazione in soluzioni acquose di sostanze organiche
ottenuti con Pimpiego di strati e superfici contenenti TiO, insieme a zeolite o il solo TiO2 Quest
Ssultati hanno interesse anche ai fini di estensione dell’mpiego del TiOs.

Esperimenti di laboratorio e stime teoriche dimostrano dunque la possibilita di impiegare
praticamente le proprieta del Biossido di Titanio per ridurre la concentrazione ambientale di molt
inquinanti, attraverso fuso di superfici contenenti questo composto. Sono riportati nella letteratura
scientifica pertinente risultati positivi ottenut impiegando il TiO; per la degradazione fotocatalitica
di urtampia serie di sostanze organiche (in particolare i composti organici volatili). Effetti positivi

sono stati ottenuti anche in soluzioni acquose.

e condizioni di laboratorio, nelle quali in particolare pud essere utilizzata urralta potenza di
UV di caratteristiche ottimali, superiore almeno in var casi a quella delle radiaziom solari, hanno
indicato tassi di degradazione nellunita di tempo molto elevati. Questi risultati indicano che anche
- condizioni diverse da quelle di laboratorio, quali quelle nell’anbiente reale, possa essere



ragglunta un'efficienza ragionevolmente soddisfacente, che, secondo il CNR, pud essere ritenuta tale
da far prevedere impieghi promettenti in vari ambiti, incluso il miglioramento della qualita dell’arn
¢ delligiene negli ambienti interni (indoor).

Infine, ¢ da considerare che un sistema a carattere fotocatalitico,utilizzante la radiazioni
solari ed un appropriato rivestimento di superfici, e non richiedente quindi energia olire quella
solare, ha carattere di particolare interesse proprio per le sue caratteristiche passive e di semplicita.

Acquista particolare importanza, quindi, una oggettiva verifica sul campo di questo
processo. Unindagine sperimentale nella realta cittadina, quale attualmente quella controllata a cura
dellAgenzia Regionale per la Protezione Ambientale della Regione Lombardia ha quindi una
considerevole rilievo. Ove possibile € non previsto, & anche importante ampliare la verifica sul
campo dellefficienza di degradazione fotocatalitica oltre che peri “ clasici” ingquinanti dell’ata
regolati dalle normative vigenti, anche per composti organici volatili non inclusi in questa categoria,
anche considerando che alcuni studi sperimentali hanno indicato la possibilita di un efficiente
abbattimento dei COV.

Come anche sotiolineato dal CNR, & importante che questa sperimentazione consideri tutti i
parametri di possibile rilievo (entita e caratteristiche della radiazione solare, temperatura ed altri
parametri meteorologici, come anche la qualita locale dell’ania e i livelli di concentrazione delle
sostanze presenti, e in genere, tuttl parametri utili a caratterizzare ’efficienza del processo in varie
condizion ¢ a identificare 1 criten1 tecnologici per una efficienza ottimale).

Giovanni A[ﬁ'ﬂdu Zapponi
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